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Uvod do experimentalniho
vysetrovani

Jan Kracik (jan.kracik@tul.cz)



EXMT

Obsah prednasky
o Meéreni ve strojirenstvi

o Laboratorni, procesni a kontrolni méreni

o Zakladni veli¢iny soustavy Sl a jejich jednotky
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EXMT

Mereni ve strojirenstvi
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EXMT
Mereni ve strojirenstvi (inzenyrska mereni)

o Stézejni souast moderni védy a vyzkumu, ale také pramyslu

o Peclivy navrh experimentu je nezbytny pro vznik, rozvoj a ovéfeni teoretickych konceptd,
novych metod a produktl, ovéfeni novych zafizeni a posouzeni chovani a vykonu
stavajicich zarizeni
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EXMT

Laboratorni, procesni a kontrolni
mereni
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EXMT
Laboratorni, procesni a kontrolni mereni

1. Laboratorni (experimentalni) méreni
o Cilem je ziskani novych informaci, upfesnéni nebo ovéreni stavajicich informaci

o Ziskané informaci mohou také slouzit jako podklad pro predpis provozu a udrzby daného
zarizeni napf. pfi zavadéni nového zarizeni na trh

o Velmi presna mérici zarizeni
o Dale délime:
I.  Mé&Feni ve védé a vyzkumu (hledani novych poznatku, ¢asto neuspésné),

lI. Mé&Feni ve vyvoji (vyuziti stavajicich poznatku pro potencialni uvedeni zafizeni na trh),
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EXMT
Laboratorni, procesni a kontrolni mereni

2. Procesni méreni

o Cilem je monitorovani stavu zafizeni, vétSinou u zafizeni s ukonenym vyvojem a jiz
zavedenych na trhu (napf. fidici jednotka spalovaciho motoru, tzv. ECU)

o VétSinou slouzi k regulaci zafizeni nebo néjakého procesu

o Obvykle méné presné mérici pristroje, ale je kladen dlraz na jejich robustnost a
vysokou spolehlivost
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EXMT
Laboratorni, procesni a kontrolni mereni

3. Kontrolni méreni
o Cilem je monitorovani a kontrola, vétSinou u zafizeni s ukonCenym vyvojem

o Muze poslouzit k ovéreni vhodnosti zafizeni pro urcitou aplikaci, ke kontrole
spolehlivosti nebo zivotnosti zafizeni a kalibraci pristroja

o Provadi vyrobce, prodejce nebo konecny odbératel (zakaznik), ale také nezavisla laboratof
velmi pfesnymi meéficimi pristroji, které nejsou soucasti zafizeni
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EXMT

Zakladni veliCiny a jednotky
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EXMT

Pouzivané soustavy jednotek

@)

International System of Units (Sl) je nejpouzivanéjSi systém jednotek na svété

predevsim pro jeho konzistentnost a jednoduchost

o V USA a nékterych dalSich statech se pouziva imperialni systém jednotek (Imperial nebo

British System of Units)

linch=254cm
1 (UK) gallon = 4.5 litres

1 mile = 1.6 km
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USA

The Imperial

Myanmar Liberia Club

Okay, so the Metrics
are slightly bigger than us.

The Rest of
the World
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EXMT

Vybrané veliCiny soustavy Sl a Imperialni

Fyzikalni veli¢ina Jednotka Sl Jednotka Imperialni
Hmotnost Kilogram (kg)
Délka Metr (m)
Cas Sekunda (s)
Elektricky proud Ampeér (A)
Termodynamicka teplota Kelvin (K)
Latkové mnozstvi Mol (mol)

Svitivost

Kandela (Cd)
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EXMT
Zakladni veliCiny a jednotky soustavy Sl

Fyzikalni veli€¢ina Sl jednotka
Hmotnost kg
Délka m
Cas s
Elektricky proud A
Termodynamicka teplota K
Latkové mnozstvi mol

Svitivost cd
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EXMT

Zakladni veliCiny a jednotky soustavy Sl (2)

Fyzikalni veli€¢ina Sl jednotka
Hmotnost kg
Délka m
Cas s
Elektricky proud A
Termodynamicka teplota K
Latkové mnozstvi mol

Svitivost cd

FAKULTA STROJUNE TUL



EXMT

Konstanty definujici zakladni veliCiny Sl

Konstanta Znacéeni Numericka hodnota Jednotka
Planckova konstanta h 6,62607015 x 1034 JHz1
Rychlost svétla ve vakuu C 299 792 458 m s
Frekvence prechodu mezi dvéma hladinami
velmi jemného rozstépeni neporuseného Ave, 9192 631 770 Hz
zakladniho stavu atomu Cesia-133
Elementarni naboj e 1,602176634 x 101° C
Boltzmannova konstanta k 1,380649 x 1023 J K1
Avogadrova konstanta N, 6,02214076 x 1023 mol-t
Svételna ucinnost (idealni monochromaticky K., 683 I W

zdroj)
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EXMT

Shrnuti prednasky

o Zakladni druhy méreni ve strojirenstvi (laboratorni, procesni a kontrolni
mérfeni)

o Zakladni veli¢iny soustavy Sl a jejich jednotky
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Dekuji za pozornost

Jan Kracik (jan.kracik@tul.cz)
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